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1. ˤ˿́̂˽ 
ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͭΦ м Ϧ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͙ͭͪͣͤ͜ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎϦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ϧ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ϦΥ 

͍ͦͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ς ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͼ͜ΊΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΣ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͜ ͎ͦ͜͡;ͤͯ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͝ͻ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ 
̐˴́˿Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ό͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ύΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ  

˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ:  
ς ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ  
ς ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ό͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎύ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ  
ς ͍ ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό Ύͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜Τ 
ς ͊ ͔ͭͫͭ͊ͼ͜͝ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜Τ  
ς ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͍ͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 

ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ύΤ  
ς ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔͎͍͙ͨͪͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Τ  
ς ͨ ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͍͙͎͙ͣͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ϧ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ϦΣ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜Σ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘͝ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ но ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмм ͪΦ 
Ѕ мопм ͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊΥ ͦ͋ͫΎ͎ ͭ͊ ͔ͭͪͣͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡Τ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͒͡Ύ 
͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ 

˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ:  
- ͘ ͍͒ͦ͋ͯ͊;͜ ͍ͨͦͤͦ͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ˻˹˽̂Τ  
- ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟Σ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡ ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ 

123 ζ˴ ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣη;  
- ˩͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͚ͤ͊͜ ͦͣͫ͟͜͜Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ 123 ζ˴ ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 

ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣη;  
- ˽ ͙͚ͪͣ͊͡Έͤ͊ ͦͣͫ͟͜͜Ύ ˻˹˽̂Φ   
˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͍ͨͯͫͦͯ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪͯ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ 123 ζ˴ ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣη: ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό˱˴˿ύΣ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟-͔ͤͣ͜ͼΈ͎ͦͦ͟ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ό̂˹˱ύϝΣ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟-ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ 
ό̂˱˱ύϝΣ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟-ͨͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ό̂˽˱ύϝΦ 

ϝ ̒͟΅ͦ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ˻˽˽ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ζ͍͋͊͊͊ͪ͟͡η ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ 123 ζ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ 
͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ - ̂˹˱Σ ̂˱˱Σ ̂˽˱ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡͝ ͯ;͊ͫͭ͜ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ζ͎ͣ͊ͫͭͪ͜η ͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͍͚͙ͨͦ͒ͤ͜ͻ ͙͍͒ͨͦͣ͜͡ ͘ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊Ί ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙͙ͣͦͤͣ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
˭͎͊͊͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ͘ ͍ͣͦͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

2. ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˱ ˽˻˿ˮ˶ˢ˹˹̒ 
˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͭ͊  ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Υ  
2.1. ɿʘʢʦʥ ʋʢʨʘʾʥʠ çʇʨʦ ʚʠʱʫ ʦʩʚʽʪʫè. http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/1556-18 
нΦнΦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜Φ ˨ͦ͒͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

͍͒͜ но ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмм ͪΦ Ѕ мопмΦ http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1341-2011-  ͨ
нΦоΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ нсΦлпΦнлмр Ѕнсс Ϧ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ϦΦ  
нΦпΦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ Ϧ˴͙͊ͫ͡ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜Ϧ ˨˴ ллоΥнлмлϦΣ 

͍͔͔͙͚͊ͭͪ͒͗ͤ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ˨͔͙͍ͪ͗ͫͨͦ͗ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͍͒͜ нуΦлтΦнлмл ͪΦ Ѕ онт ͘͜ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜Σ 

http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/1556-18
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1341-2011-п
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͍͔͔͙͙͊ͭͪ͒͗ͤͣ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ мсΦлуΦнлмн 
ͪͦͯ͟ Ѕ фноΦ 

нΦрΦ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ Ϧ˽ͪͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ˻˹˽̂Σ ͍͔͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ 
˾͔ͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ Ѕ 47 ͍ ͒͜ 16.11.2015ͪ Φ http://emd.opu.ua/upload/files/emd/polOOP2016.PDF 

нΦсΦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͻ͍͔͊ͤ͜͡ 
͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˹͍͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ˾͙͊͒ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͍͒͜ нфΦлоΦнлмс Ѕ оΦ 

2.7. A Tuning Guide to Formulating Degree Programme Profiles Including Programme 
Competences and Programme Learning Outcomes. -Bilbao, Groningen and The Hague, 2010.  

2.8. A TUNING-AHELO conceptual framework of  expected/desired learning outcomes in 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ h9/5 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ²ƻǊƪƛƴƎ tŀǇŜǊǎΣ bƻΦ слΣ h9/5 tǳōƭƛǎƘƛƴƎ нлммΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 
http://dx.doi.org/10.1787/5kghtchn8mbn-en. 

2.9Φ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͍͙͋ͪͦ͜͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 
˿̂̒ ς ˽ ό˨˽ ς 02-8.1,8.3-нлмтύΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ http://opu.ua/upload/files/POLOSHENN2.pdf. 

 
 

оΦ ˽˾˻̅˱˶̎ ˻˿ˤ˱́˹̎˻-˽˾˻̅˩˿˱˯˹˻˲ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ ˣˢ˴ˢ˶ˢˤ˾ˢ 
 
 ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ 

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ˻͔͒ͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

˾͍͔ͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˽͔ͪ΄͙͚ ό͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έ͙͚͟ύ ͍͔ͪͤ͜Έ 

˿ͭͯͨͤ͜ΈΣ ΅ͦ 
͙͍ͨͪͫͦΌΊͭΈͫΎ 

ˣ͊͊͟͡ ͍͊ͪ 

˹͍͊͊͘ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ͤ͘Έ мн ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

˹͍͊͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ мно ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύ 

˹͍͊͊͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ˢ͔͙ͪ͒ͭͯ͟Ό;͊ 
͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜Ύ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 

͙́ͨ ͙͒ͨͦͣͯ͡ ͭ͊ 
ͦ͋ͫΎ͎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

˻͙͙͒ͤ;͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜ΈΦ  
˻͋ͫΎ͎ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͨͦͤͦ͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 
240 ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭ͜ ̐˴́˿Σ ͤ ͙͍͙͚ͦͪͣ͊ͭͤ ͫͭͪͦ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ ͊͘ ͔͒ͤͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ς о ͙ͪͦ͟ мл ͣͫ͜Ύͼ͍͜Τ ͘ ͊ ͊ͦ͘;ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ς п ͙ͪͦ͟ у ͣͫ͜Ύͼ͍͜Φ 
˻͋ ͫΎ͎ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мнл ς 180 ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭ͜ 
̐˴́˿Σ ͤ ͙͍͙͚ͦͪͣ͊ͭͤ ͫͭͪͦ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ ͊͘ ͔͒ͤͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ς м ͪ͜͟ мл 
ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͊͋ͦ н ͙ͪͦ͟ мл ͣͫ͜Ύͼ͍͜Τ ͊͘ ͊ͦ͘;ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ς о ͙ͪͦ͟ у ͣͫ͜Ύͼ͍͜Τ 
͒͡Ύ ͔͔͎͍͙ͨͪͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͘ ͤ͜΄ͦ͝ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ м ς н ͙ͪͦ͟Φ 

˽͔ͪͦ͒͜ ͍͔͔͒ͤͤΎ 2018 ς 2022. 

͙̇͟͡κ͍͔ͪͤ͜Έ FQ-EHEA ς ͨ ͔ͪ΄͙͚ ͼ͙͟͡Σ vC-LLL ς с ͍͔ͪͤ͜ΈΣ ˹˾˴ ς 7 ͪ ͍͔ͤ͜Έ 

˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ 
ͺͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

˻;͔ͤ (͔͔͒ͤͤύ ͊͋ͦ ͊ͦ͘;ͤ ͔

˴͍͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍ͦͫͭͤ͜ΎΣ 
΅ͦ ͙͍ͨͪͫͦΌΊͭΈͫΎ 

ˣ͍͊͊͊ͪ͟͡ ͘ ͦͣͨ͟ȫΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Σ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

˴͍͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍ 
͙͒ͨͦͣ͜͡ 

˿ͭͯͨͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς x ͍͊͊͊ͪ͟͡ 
˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ς 123 ˴ ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύ 
˿͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ς ˿ ͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͫ ͙͔ͫͭ ͙ͣ 
˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ς ˿ ͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͙

˸͍ͦ͊ ό͙ύ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 
 
 

http://emd.opu.ua/upload/files/emd/polOOP2016.PDF
http://dx.doi.org/10.1787/5kghtchn8mbn-en
http://opu.ua/upload/files/POLOSHENN2.pdf
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˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͊͒ͪͫ͊ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 
ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͙ͦͨͫͯ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

https://opu.ua/education/programs 
 

 

 s ̇͜͡Έ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

 ̇Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ 
ͫ͊͒͟͜͡ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͜ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ 
͔͍͙͙ͨͪͤͤͻ ͨͦͫ͊͒ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ 

 ʕ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
ͤ͊ͨͪΎͣ 
 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ Ύ͟͜ 
͎ͨ͒ͦͭͯ͜ΌͭΈ ͝ͻ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͜ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ 
˻͋ΩΊͭ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜: - ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ͜Σ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͦͤ͜Σ 
͔ͪͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͦͤ͜͜Σ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͭ͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜ ͭ͊ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻΣ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻΣ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͭͦ΅ͦΣ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻΣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͋ͪ͟͜ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔ͪ;͔͚Σ L¢-ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͙ͫ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͝ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ 

- ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΤ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡ΎΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
͚ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎΣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ 

- ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ 
ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͍͙͙͍͙ͫͦͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟ͻΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻΣ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻΣ ͍͔͋-͍͙͋͊ͦ͊ͤ͘ͻ ͭ͊ 
ͻ͙ͣ͊ͪͤͻΣ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ό͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻύΣ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻΣ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͻΣ ͙͍͙͊͒͊ͨͭͤͻΣ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻΣ ͙ͪͦͯͣͤ͘ͻ ͭͦ΅ͦΣ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ  
̇͜͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͜ 
͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ 
͔͔͙́ͦͪͭ;͙͚ͤ ͣͫͭ͘͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡: ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͔͙ͣͭͦ͒Σ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͜ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ 
ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΦ 
˸͔͙ͭͦ͒Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝: ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͫͨͼ͍͎͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
͔͔͙ͣͪ͗ͤͻΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͻ͙ͣ͊ͪͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ. 
˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: όͦ͋ϥΊ͙ͭ͟κ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͡Σ Ύ͟͜ 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ͍;͙ͭΈͫΎ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ύ: ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͔ͭͻͤ͊͜͟Σ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ. 

̅ͦͯͫ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ 
͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌ ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣη ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΣ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͣͪ͗ ͜ ͝ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ 

˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ˻͍ͫͭ͜ ͤΈͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ 
͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ 

˭͍͒ͦ͋ͯ͊;͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͘ ͼ͜ΊΌ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͋ͪ͊ͭ 
ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ό͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Ό м ͊͋ͦ н 

https://opu.ua/education/programs
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͔͔͙ͫͣͫͭͪύΣ Ύ͊͟ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟ΌΣ ͨͦ͡ΈͫΈͦ͟ΌΣ ͫͨ͊ͤͫ͜Έͦ͟Ό ͍͙ͣͦ͊ͣ ͭ͊ 
͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͣͦͤͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

 ˿ ˽͙ͪ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

˽͙ͪ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 
ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 

˾ͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎͻΣ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊͜ͻ ͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ό͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻΣ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͙͒͊ͤͻΣ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͒ͦͫͭͯͨͯΣ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟  ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͔͔ͤ͗ͤͪ͜-͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͜Σ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͍ͭͪ͜Σ 
͔ͭͻͤ͜͟ ͘͜ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜ΎΣ  ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ  
ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ  ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͘ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔ͭͻͤ͜͟-͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͜). 

˽ͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ό͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙ͣ͟ύ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ 

D  ˿͙ͭ͡Έ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

˽͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊  
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

˶͔͟ͼ͜͝Σ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͭ͊ ͔͎ͭͪͤͤ͊͜ͻΣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͨ͒ͪͯ͜;͙͍ͤ͟͜Σ ͔͍ͦͤͫͨͭ͟͟͜ ͭ͊ ΄͡Ύͻͦͣ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣΣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ˽͙ͫΈ͍ͣͦ͜ ͭ͊ ͯͫͤ͜ ͔͔͙͊ͣͤ͘͟Σ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͍͙ͭ͘͜Σ ͔͔ͫͫΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͜Σ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦ͟͜Σ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ 

 ˩ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 

˱͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 

ˣ͍͊͊͊ͪ͟͡ ό˹˾˴ ς ͪ ͍͔ͤ͜Έ 7): ˭ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍ͪͦ͘ϥΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͊͒͊͘;͜ ͭ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡ ͊͋ͦ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͚ͭͦͪ͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝ 
͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͦͣͨͫͤͫͭ͟͟͜͡Ό ͭ͊ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Ό ͍ͯͣͦΦ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜: 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͜ κ 
˸͙͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ κ  
˿͙͔ͫͭͣͤ͜ 

˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Υ 
˭˴мΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦΌ ͍ͣͦͦΌ Ύ͟ ͯͫͤͦΣ ͭ͊͟ ͜ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦΦ 
˭˴нΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜Ό ͍ͣͦͦΌΦ 
˭˴оΦ ˹ ͍͙͊;͙͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 
˭˴пΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭͯ͘Φ 
˸͙͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Υ 
˭˴рΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟͜Φ 
˭˴сΦ ˹͍͙͊;͙͟ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 
˭˴тΦ ͍̇ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͎ͨͦ͊͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͭ͊ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜Φ 
˭˴уΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒͜Ύ͙ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͙ͭ;͙ͤͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ό͙͍͍ͣͦͭ͜ύΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͭ͊ 
͙͍͙ͨͪͣͤͦ͗ͯ͊ͭ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͝͝ ͣͫ͜ͼΎ 
ͯ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͭ͊ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Υ 
˭˴фΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍;͙͙ͭͫΎ ͜ ͍͍͙ͦͦͦ͒͊ͭ͜͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ  
˭˴млΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Φ 
˭˴ммΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͫͦ͝ ͍ͨͪ͊͊ ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ Ύ͟ ;͔ͤ͊͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ό͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͚͎ͦͦ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͨͪ͊ ͜ ͍ͫͦ͋ͦ͒ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ  
˭˴мнΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ 
˭˴моΦ ˽͎͔ͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
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͔͋ ͔ͨ͘;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
˭˴мпΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͭ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͭ͊ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΦ 

˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜Υ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͜ κ ̅͊ͻ͍ͦ͜ 
/˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͜Υ 
/˴мΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;ͯ ͭ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯ ͋͊ͯ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͭ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͍͙͎͙ͣͦΣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ 
˿˴нΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͍͙ͣͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ 
˿˴оΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͭ͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ 
˿˴пΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜Σ 
͔͋ͪ͟͜ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭͦ΅ͦΦ 
˿˴рΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͭ͜͜Σ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭ ͭ͊ 
͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˿˴сΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͭ͊ ͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-
ͭͻ͔ͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͭ͊ ͔͋ͪ͟͜ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͣͪ͗ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 
˿˴тΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ 
͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͝ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ͭ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͊͒͊͘;͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΌΣ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜ΌΦ 
̅͊ͻ͍ͦ͜Υ 
˿˴уΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͭ͊ ͔͋ͪ͟͜ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͨ ͙͙ͦͭ͜͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 
˿˴фΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈΣ ͝ͻͤΊ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎΣ 
ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻΣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  
CK1лΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟Σ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͭ͊ ͎͍͍͙ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͭ͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍͙͒ͯ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
/YммΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭ͊ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͪͦͯͣͤ͘ͻΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻΣ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͜ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΣ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ 
͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͜ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝ͻ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 
/YмнΦ ˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔ͣͪ͗Σ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͤ͊ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˿˴моΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˿˴мпΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 
˿˴мрΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 
˿˴мсΦ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͭ͊ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ ͯ 
͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 
˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜Υ 
˿˴мт ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͝ͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎΦ 
˿˴му ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭ ͍͙͋ͪ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
͊͒͊͘;Σ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ 
˿˴ мф ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͙ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͍ͭ͘͜͜Σ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͜ ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜ ͤ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΦ 
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˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯΥ 
˱ˤ˴мΦм ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͪͦͪͦ͋͘͡Ό͍͙͊ͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ˻˿. 
˱ˤ˴мΦн ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͪͦͪͦ͋͘͡Ό͍͙͊ͭ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝.  
˱ˤ˴мΦо ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͪͦͪͦ͋͘͡Ό͍͙͊ͭ ͭ͊ ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ 
˱ͦ́. 
˱ˤ˴нΦм ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͙͊ͤ͊ͦͦ͡ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ.  
˱ˤ˴нΦн ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͙͋͊͘ ͤ͊ͤ͘Έ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  
˱ˤ˴нΦо ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͣͻ͙͊ͭͪͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͝ͻ 
͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͜ ͭ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͜ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜Σ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;ͤ͜Σ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟.  
˱ˤ˴оΦм ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΦ 
˱ˤ˴оΦн ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ.  
˱ˤ˴оΦо ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͻͣ͊ͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡.  
˱ˤ˴пΦм ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ. 
˱ˤ˴пΦн ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͭͫͭͯ͊ͭ ͭ͊ ͎͍͙͒͊ͤͦͫͭͯ͊ͭ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ. 
˱ˤ˴пΦо ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͭͫͭͯ͊ͭ ͭ͊ ͎͍͙͒͊ͤͦͫͭͯ͊ͭ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ˱ ͦ́.  

 

F ˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

 ˴͡Ό;͍ͦ͜: 
˾˹мΦ ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ  
˾˹нΦ ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͭ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͍͙͍ͨ͡ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍ ͫͯͫͨ͜͡ΈͤͦͣͯΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯΣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜Φ  
˾˹оΦ ό˭ύ ˸͙͊ͭ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 
˾˹пΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡ ͭ͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜Φ 
˾˹рΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  
˾˹сΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͔ͭͦͪ͜Ό ͜ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻΣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 
͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ  
˾˹тΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό 
͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟ΌΦ  
˾˹уΦ ό˴ύ ˿͍͙ͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Έ ͯͫͤͦ ͭ͊ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦ ͘ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ 
ͭ͊ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ό͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟ΌΣ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟ΌΣ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟ΌΣ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟ΌΣ 
ͫͨ͊ͤͫ͜Έͦ͟ΌύΦ  
˾˹фΦ ό˴ύ ˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜ΎͻΦ 
˾˹млΦ όˢˤύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭͫΈ ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭΣ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ 
ͭ͊ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  
˾˹ммΦ όˢˤύ ͍̂ͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͭ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ  
˾˹мнΦ όˢˤύ ̒ͫͤͦ͟͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭ ͘ 
͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͙͙ͭ͟Φ 
˾˹моΦό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͨͪ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ό͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
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ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌύΦ  
˾˹мпΦό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͒͡Ύ 
͙͔͍ͫͤͭͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  
˾˹мрΦό˴ύ ˸͙͊ͭ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻΦ 
˾˹мсΦόˢˤύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͝ͻ ͊ͤ͊͘͜͡Τ 
͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͤ͜΄ͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
˾˹мтΦό̂ύ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͊͘ ͺ͊ͻͦͣ όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͊ͦͪ͒ͦͤͤͯ͘͟ύΣ 
ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͔ͪͺ͔͙ͪ͊ͭΣ ͊ͤͦͭ ͊ͼ͜͝Σ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ ͭͦ΅ͦΦ 
˾˹муΦό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ 
͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΦ 
˾˹мфΦό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜; 
ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
˾˹нлΦ ό˭ύ ˨͔͍͙ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ͘ ͍͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
ͺ͙͙͘͜͟Σ ͻͣ͜͜͝ ͙ͨͪ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͺ͔͙ͪΦ 
˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜: 
˾˹нмΦ ό˭ύ ˸͙͊ͭ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ  
˾˹ннΦ ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ  
˾˹ноΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ 
͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ΅ͦ Ί 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͙͙ͨͪ͒͊ͭͤͣ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͼ͔͚͜͡Φ  
˾˹нпΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͊͒͊͘;͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
˾˹нрΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ͻ 
͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
˾˹нсΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͜ 
͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤ͘ΈΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭΣ 
͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭ͟͡Σ ͙͍͔ͭͨͦ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ  
˾˹нтΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͨͦ΄ͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͊͡ͻ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ 
͊͒͊͘; ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Φ  
˾˹нуΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͭ͊ ͙͍͙ͦͨͫͯ͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ  
˾˹нфΦ ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤͦ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ 
͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ 
˾˹олΦ ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊͒͊͘; ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͭ͊ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ 
˾˹омΦ  όˢˤύ ˤ͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭͤͯ͡ ͋͊ͯ͘Σ ͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪ 
ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ ͔ͪͯ͟Ό;͙ͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ 
˾˹онΦ  όˢˤύ ˤ͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͤ͜͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͭ͊ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜ΎΦ 
˾˹ооΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͫͻ͔͔ͣͦͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 
ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͝ͻ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˾˹опΦ  ό̂ύ ˤ͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͙ͤ͊ͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ͦͨͫͯ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͝ͻ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ 
˾˹орΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͎ͭͦͨͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 
͔͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡ ͭ͊ ͎͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˾˹осΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͤ͜͟͜Σ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͜;ͤ͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ 
˾˹отΦ  όˢˤύ ˤ͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͭ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤ͜ 
͙͊ͫͦ͋͘ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦΣ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͭ͊ ͔͔͎ͣͪ͗ͤͦͦ 
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͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ 
˾˹оуΦ ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦ͋ϥΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΣ ²9.-
͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹офΦ  ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹плΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-
͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻΣ ͣͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔͙ͫͦͪͤͻ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹пмΦ  ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ 
˾˹пнΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͫͻ͔͔ͣͦͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 
͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹поΦ  ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͭ͊ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹ппΦ  ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ ͭ͊ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͊͒͊͘; 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹прΦ  ό̂ύ ˤ͙ͣͭ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͍ͭͨͦ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͯ 
ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯΥ 
˾1˹.1 ό˭ύ ˤ͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͍ͣͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΦ 
˾˹мΦн ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ˻˿Φ 
˾˹ мΦо ό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͎͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͭ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ Lƻ¢ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˾˹нΦм ό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͜͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 
˾˹н.2 ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 
΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Φ 
˾˹н.3 ό̂ύ ˤ͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙͙ͤ͊͊ͣ͟ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͎ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͘͜͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˾˹о.1 ό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͜ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˾˹о.2 ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͦ͘͜͡͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ 
͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͭ͊ ͍͙ͣͦ͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΦ 
˾˹о.3 ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͯ͜͟ ͻ͙ͣ͊ͪͤͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡ΈΣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͻ͙ͣ͊ͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
˾˹п.1 ό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͫͻ͔͙ͣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ. 
˾˹п.2 ό̂ύ ͙̂ͣͭ͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͔͙ͭͫͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͭ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;ͤ͜ 
͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ 
˾˹п.3 ό˭ύ ˭͙ͤ͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ Lƻ¢ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͔͙ͣͭͦ͒ ͝ͻ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

G ˾͔͔ͫͯͪͫͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

˿͔ͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

˽ͦͤ͊͒ рр ҈ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟-͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͊͒͘͜Ύ͎ͤͦͦ ͒ͦ 
͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͼ͙ͯ͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͣ͊ΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͒ͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡ΌͭΈ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟  
https://opu.ua/about/set_up_documents#8 

http://opu.pp.ua/about/set_up_documents#8
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͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ˻˹˽̂ ͭ͊ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ 
ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟-͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Φ 
https://library.opu.ua 
https://el.opu.ua 

H ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

 ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͪͦ͒͘͜͜͡ пΦ 

I ˢ͔͊͒ͣ͟͜;ͤ͊ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ό͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˴˸̂ Ѕ ртф ά˽ͪͦ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͯ 
ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έέ ͍͒͜ мн ͔ͫͪͨͤΎ нлмр ͪͦͯ͟ύ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ 
ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͣ͗͜ ˻˹˽̂ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊͜ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ 
ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

̂ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ̐˿ ˩ͪ͊ͣͯͫ͘Ҍ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͣ͗͜ ˻˹˽̂ ͭ͊ 
͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ  

˹͍͊;͊ͤͤΎ 
͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ 

˹͊ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͭ͊ ͍͊ͫͦ͘Ίͤͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ Ύ͟ 
͔ͤͦͣͤ͊͘͜η 

 

 

4. ʈʆɿʇʆɼɯʃ ɿʄɯʉʊʋ ʆʉɺɯʊʅʔʆ-ʇʈʆʌɽʉɯʁʅʆɰ ʇʈʆɻʈɸʄʀ ɿɸ ɻʈʋʇɸʄʀ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɯɺ ʊɸ ʎʀʂʃɸʄʀ ʇɯɼɻʆʊʆɺʂʀ 
 

Ѕ 
ͨκͨ 

͙̇͟͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

˻͋ͫΎ͎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͊ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜  
ό͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ κ ҈ύ 

˻͍͋ͦΩΎ͍ͦ͘͟͜ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˻˽˽ 
ό͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͊͘͟ 
;͙͊ͫͭͤ͊ ͊͘ ˹˽ύ 

ˤ͙͍͋ͪͦ͜͟͜ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˻˽˽ 
ό͍͙͍͋ͪͦ͊͜͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ 

͊͘ ˹˽ύ 

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͍͔ͫΈ 
͔ͭͪͣͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

1 ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ 

 
 

 
 

 
 

- ͘  ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ оͪ мл ͣ 32,5 /14 24 /10 56,5 /24 

2 ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ 

 
 

 
 

 
 

- ͘  ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ оͪ мл ͣ 108,5 /45 63 (24,5) /26 (10) 171,5 /71 

3 ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͋ͪ͜ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ϝϝΥ 

   

- ͘  ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ оͪ мл ͣ ˹͔ͣ͊Ί 12 / 5 12 / 5 

4 ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͪͣͤ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ 

   

- ͘  ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ оͪ мл ͣ 141 / 59 99 (60,5) / 41 (25) 240 / 100 

 

http://library.opu.ua/digital/memos
https://el.opu.ua/
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˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͝ͻ ͎ͦ͜͡;ͤ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ 
͍̂ͣͦͤ ͨ͜ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ:͜ 

͔́ͪͣͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ς о ͙ͪͦ͟ мл ͣͫ͜Ύͼ͍͜ 

4.1. ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˻˽ ˽

͙̊ͺͪ 
˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

ό͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό͙ͪͦ͋ͦͭύΣ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ 

̅ͦͪͣ͊ ͨ͒ͫͯͣ͜͟Φ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ 
˩Σ ˭Σ ˴˾Σ ˴˽Σ 
˭͊ͻ͙ͫͭ 

мΦ ˻͍͋ͦΩΎ͍ͦ͘͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˻˽˽ 

мΦмΦ ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό΄͙ͺͪ ˭˽ύ 

˭˽ ˻Φлм ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ ό͊͘ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎͣύ 3,0  ˩

˭˽ ˻Φлн ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 3,0  ˩

˭˽ ˻Φло ̅ͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ 3,0  ˩

˭˽ ˻Φлп ˤ͙΅͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 12,0  ˩

˭˽ ˻Φлр ͙̅͊͘͜͟ 7,5  ˩

˭˽ ˻Φлс ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͜͟ 4,0  ˩

мΦнΦ ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό΄͙ͺͪ ˽˽ύ 

˽˽ ˻Φлм ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ 4,0  ˩

˽˽ ˻Φлн ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ 8,0  ˩

˽˽ ˻Φло ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͦ͊͜͟͡ 9,5 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˻Φлп ˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟ ͦͣͨ͟ȫΌ͔͍ͭͪ͜ 9,0  ˩

˽˽ ˻Φлр ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ 4,0  ˩

˽˽ ˻Φлс ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͊ ͫͻ͔͔ͣͦͭͻͤ͊͜͟ 9,0 ˩Σ ˴˽ 

˽˽ ˻Φлт ˿͙͔͔ͫͭͣͤ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ 5,5 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˻Φлу ˿͙͔͔ͫͭͣͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 7,5  ˩

˽˽ ˻Φлф ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ȫΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 6,0 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˻Φмл ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 9,0 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˻Φмм ˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔͙ͫͦͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 9,5 ˩Σ ˴˽ 

˽˽ ˻Φмн ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ 4,0  ˭

˽˽ ˻Φмо ˭͊ͻ͙ͫͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͯ ͦͣͨ͟ȫΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 4,5  ˩

˽˽ ˻Φмп ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 5,5 ˩Σ  ˴˾ 

˽˽ ˻Φмр ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 4,5  ˭

˽˽ ˻Φмс ˴͍ ͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊  9,0 ˭͊ͻ͙ͫͭ 

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͫΎ͎ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ 141 / 59 

нΦ ˤ͙͍͋ͪͦ͜͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟  ˻˽˽ 

нΦмΦ ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό΄͙ͺͪ ˭˽ύ 
ˣͦ͟͡ м 

˭˽ ˤΦлм.1 ˱͔ͤͦͣͤ͊͘ ͍ͣͦ͊ м 6,0  ˩

˭˽ ˤΦлн ˻͍͙ͫͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 6,0  ˭

˭˽ ˤΦлнΦм ˽͍͍͍ͪ͊ͦͤ͊ͫͭͦ͘ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦн ˽͎ͦͭͦͦ͜͜͡͡Ύ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦо ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦп ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͍͎͒ͦͦͦ͜͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦло.1 ͔́ͦͪ͜Ύ ͚͍ͣͦͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлп.1 ˩ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ύ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлр.1 ˻͍͙ͫͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлс.1 ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ 3,0  ˩

ˣͦ͟͡ н 

˭˽ ʕΦлмΦн ˱͔ͤͦͣͤ͊͘ ͍ͣͦ͊ н ͙̉͊ͫͭͤ͊ мϝ 12,0  ˩

˭˽ ˤΦло.1 ͔́ͦͪ͜Ύ ͚͍ͣͦͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 3,0  ˭
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͙̊ͺͪ 
˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

ό͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό͙ͪͦ͋ͦͭύΣ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ 

̅ͦͪͣ͊ ͨ͒ͫͯͣ͜͟Φ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ 
˩Σ ˭Σ ˴˾Σ ˴˽Σ 
˭͊ͻ͙ͫͭ 

˭˽ ˤΦлп.1 ˩ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ύ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлр.1 ˻͍͙ͫͤͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлс.1 ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ 3,0  ˩  

ˣͦ͟͡ о 

˭˽ ˤΦлм.1 ˱͔ͤͦͣͤ͊͘ ͍ͣͦ͊ м  6,0  ˩

˭˽ ˤΦлн ˻͍͙ͫͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 6,0  ˭

˭˽ ˤΦлнΦр ˽͍͍͔ͪ͊ͦ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦс ˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡Ύ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦт ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦлнΦу ˽͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜͝ 1,5  ˭

˭˽ ˤΦло.2 ˻͍͙ͫͤͦ ͔ͭͦͪ͜͝ ͚͍͔͚ͣͦͪͤͦͫͭ͜  3,0  ˭

˭˽ ˤΦлп.2 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлр.2 ˩͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ 3,0  ˭

˭˽ ˤΦлс.2 ˻͍͙ͫͤͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ 3,0  ˩

нΦнΦ ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό΄͙ͺͪ ˽˽ύ 

˽˽ ˤΦлм WEB-͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ 5,5  ˩

˽˽ ˤΦлн 3D-͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 6,0  ˩

˽˽ ˤΦло.1 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟͜ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ 3,0  ˩

˽˽ ˤΦлп ˻͋ϥΊͭͤͦ͟ ͦͪ͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ  4,0  ˩

˽˽ ˤΦлр ˻͍͙ͫͤͦ ͫͻ͔͔ͣͦͭͻ͙ͤ͜͟ 4,0  ˩

˽˽ ˤΦлс ͔́ͦͪ͜Ύ ͟͜͡ ͭ͊ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ 3,0  ˭

˽˽ ˤΦлт.1 ˻͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 3,5 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˤΦлуΦм ͙̇ͺ͍ͪͦ͊ ͔͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 6,0 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˤΦлфΦм ˸ͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔ͫͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 6,0  ˩

˽˽ ˤΦмлΦм ˽͎ͪͦͪ͊ͣͤͦ-͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 6,0  ˩

˽˽ ˤΦмм ˻͋ͪͦ͋͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ 8,0  ˩

˽˽ ˤΦмн ˽͔͙ͪͺ͔͚ͪͤ͜͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͭ͊ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͙ͫ 3,5  ˩

˽˽ ˤΦмо ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 4,5  ˭

˽˽ ˤΦлоΦн ˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ 3,0  ˩

˽˽ ˤΦлтΦн ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 3,5 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˤΦлуΦн ͙̇ͺ͍ͪͦ͊ ͔͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 6,0 ˩Σ ˴˾ 

˽˽ ˤΦлфΦн ˤ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͣͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔ͫͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 6,0  ˩

˽˽ ˤΦмлΦн 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͤͦ ͔͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ 

͙͔ͫͫͭͣ 
6,0 

 ˩

   

нΦоΦ ͙̇͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ό΄͙ͺͪ ˨˱ˤύ 

˨˱ˤΦлмΦм ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлмΦн ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлмΦо ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ Lƻ¢ 3,0  ˭

˨˱ˤ.02.1 
˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͎͍͙͊ͤ͊ͦͦ͡ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
3,0  ˭

˨˱ˤΦлнΦн ˴ͦͣͨȫΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлнΦо ˻͍͙ͫͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͭͪͦͤ͜͟ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлоΦм ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤ͜ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлоΦн ˻͍͙ͫͤͦ ͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͦ͋;͙͔ͫͤ͡Έ 3,0  ˭
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͙̊ͺͪ 
˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

ό͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό͙ͪͦ͋ͦͭύΣ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ 

̅ͦͪͣ͊ ͨ͒ͫͯͣ͜͟Φ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ 
˩Σ ˭Σ ˴˾Σ ˴˽Σ 
˭͊ͻ͙ͫͭ 

˨˱ˤΦлоΦо ̆ͣ͊ͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 3,0  ˭

˨˱ˤΦлпΦм ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 3,0  ˩

˨˱ˤΦлпΦн ˹͚͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ˩˻˸ 3,0  ˩

˨˱ˤΦлпΦо ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͭ͊ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Lƻ¢ ͙͔ͫͫͭͣ 3,0  ˩

˨˱ˤ˿Φлмκлп ˱͔ͤͦͣͤ͊͘ ͍ͣͦ͊ н ͙̉͊ͫͭͤ͊ нϝ 12,0  ˩

    

˭˽ ˤΦлт ͙̅͘͜;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎϝϝ 10  ˭

˭˽ ˤΦлу ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͣͦ͊ Ύ͟ ͔ͤͦͣͤ͊͘͜ϝϝϝ 12  ˩

˭˽ ˤΦ09.01 ˸͍ͦ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͚ͪͦͫͫ͜Έ͊͟ύϝϝϝϝ 18  ˩

˭˽ ˤΦ09.02 ˸͍ͦ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ό͚ͪͦͫͫ͜Έ͊͟ύϝϝϝϝ 12  ˩

    

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙͍͙͋ͪͦ͜͟ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ κ ҈ 

99 (60,5) / 41 (25) 

˭ˢ˥ˢ˶̎˹ˮ˯ ˻ˣ˿̒˥ ˻˿ˤ˱́˹̎˻˲ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ 240 
 

˽͙͙ͪͣͭ͜͟Υ  

 

**  ˭ ͎͒ͤͦ͜ ͘͜ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ά˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜έ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͯ ͔ͣ͗͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͭ͊ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͍ ͦ͋ͫΎ͘͜Σ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ Ύ͟ нр ͍͍͒ͫͦͭ͜͟͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ̐˴́˿Σ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͜ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ΅ͦ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊͘ ͎͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎͣ 
͘ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ ;͙ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ϦΦ ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ ͋ͪ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ 
5 ҈ ͍͒͜ ˻˽˽Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͤ͗͜ мн ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ͊͘ ˻˽˽ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡Φ ˸͔ ͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊͊ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ   ͨͦͪΎ͒ͦ͟   ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝  ͍͙͍;͔ͤͤΎ  ͍͙͍͙͋ͪͦ͜͟ͻ  
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ  ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ˿̂̒ ς ˽ ό˨˽ ς 02-8.1,8.3-2017)Φ ˤ͙͍͋ͪͦ͜͟͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ͯ ͙͋ͦ͟͡Σ 
ͭͦ͒͜ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͙͋ͪ͊Ί ͋ͦ͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͯͫ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͋ͦͯ͟͡ ͫͭ͊ΌͭΈ 
͍ͦ͋ͦϥΎ͍͙͙ͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ  

̅͊ͻ͍ͦ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͙͊ͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͘ 
ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎͣ ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣη. ˭͍͒ͦ͋ͯ͊; ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͦ͋ͪ͊Ί ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟: мύ ˽˽ ˤΦлоΦм ͊͋ͦ ˽˽ ʕ ΦлоΦнΣ нύ ˽˽ ˤΦлтΦм 
͊͋ͦ ˽˽ ʕ ΦлтΦнΣ оύ ˽˽ ˤΦлуΦм ͊͋ͦ ˽˽ ʕ ΦлуΦнΣ пύ ˽˽ ˤΦлфΦм ͊͋ͦ ˽˽ ˤΦлфΦнΣ рύ ˽˽ ˤΦмлΦм ͊͋ͦ ˽˽ ˤΦмлΦнΦ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͙͊ͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˭͍͒ͦ͋ͯ͊; 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͦ͋ͪ͊Ί ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Υ  

мύ ˨˱ˤΦлмΦм ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлмΦн ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлмΦоΣ нύ ˨˱ˤΦлнΦм ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлнΦн ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлнΦоΣ оύ ˨˱ˤΦлоΦм ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлоΦн 
͊͋ͦ ˨˱ˤΦлоΦоΣ пύ ˨˱ˤΦлпΦм ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлпΦн ͊͋ͦ ˨˱ˤΦлпΦо, 5)  ˨ ˱ˤ˿ΦлмκлпΦ 

*  ˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͚͙ͨͦ͒ͤ͜ͻ ͙͍͒ͨͦͣ͜͡ ό͋͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤ 
ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͦ ͤ͊ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ пύΦ 

***  ˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ 

****  ˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΥ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ мнΣл  ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜  - ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘ ͪ͊ͤ͟͝ ˿˹˨Σ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ -муΣл ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜Φ 

 



 
 

16 

пΦнΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͎ͦ͜͡;ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ˻˽˽Φ   
пΦнΦм ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͙ͦͨͫ ͎ͦ͜͡;ͤͦ͝ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͙͊ͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͘ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ о ͙ͪͦ͟ мл ͣͫ͜Ύͼ͍͜Φ  

1 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  2 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  3 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  4 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  5 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  6 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  7 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ)  8 ʩʝʤʝʩʪʨ (30 ʢʨʝʜʠʪʽʚ) 

ɺʠʱʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ 

6,0 

 ɺʠʱʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ 

6,0 

 ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ 

ʝʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʽʢʠ 
4,0 

 ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ 

3,0 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʘ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʽʢʘ 

3,0 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʘ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʽʢʘ 

6,0 

 ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
4,0 

 ɯʥʞʝʥʝʨʽʷ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 
2,5 

               

ʌʽʟʠʢʘ 

4,5 

 ʌʽʟʠʢʘ 

3,0 

 ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤʦʚʘ (ʟʘ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʤ ʩʧʨʷʤʫʚʘʥʥʷʤ) 
3,0 

 ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧ`ʶʪʝʨʽʚ 

4,5 

 ʉʠʩʪʝʤʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 
4,0 

 ʉʠʩʪʝʤʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 
3,5 

 ɯʥʞʝʥʝʨʽʷ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 
3,0 

 ɿʘʭʠʩʪ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʫ 

ʢʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
4,5 

               

ɯʩʪʦʨʽʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 
ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

3,0 

 ʇʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 
4,0 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʘ ʣʦʛʽʢʘ 
4,5 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʢʘ 
4,0 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʽ ʤʝʨʝʞʽ 
4,5 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʽ ʤʝʨʝʞʽ 
4,5 

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 
ʢʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

6,0 

 

 ʇʝʨʠʬʝʨʽʡʥʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʪʘ 
ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʠ 

3,5 

               

ɸʣʛʦʨʠʪʤʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ 

ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ 

4,0 

 ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʘ ʣʦʛʽʢʘ 

5,0 

 ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧ`ʶʪʝʨʽʚ 

4,5 

 ʉʠʩʪʝʤʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 

5,5 

 ʆʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ /  

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ 
 

3,5 

 ɺʠʨʦʙʥʠʯʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

4,5 

 ʇʨʦʛʨʘʤʥʦ-ʘʧʘʨʘʪʥʽ ʟʘʩʦʙʠ 

ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ / 

ʇʨʦʛʨʘʤʥʦ ʘʧʘʨʘʪʥʝ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

6,0 
 

 ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ 

ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

4,5 

               

ʇʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 

4,0 

 ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 1 / ɯʥʦʟʝʤʥʘ 

ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 
1,5 

 ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 1 / ɯʥʦʟʝʤʥʘ 

ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 
1,5 

 ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ 

4,0 

 ʎʠʬʨʦʚʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʢʘ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ / 
ʎʠʬʨʦʚʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʢʘ 

ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

6,0 
 

 ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
5,5 

 ʆʙʨʦʙʢʘ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 

8,0 

  

               

ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 1 / ɯʥʦʟʝʤʥʘ 

ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 
1,5 

 

 ʇʦʣʽʪʦʣʦʛʽʷ / ʉʦʮʽʦʣʦʛʽʷ / 

ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 
1,5 

 ʇʩʠʭʦʣʦʛʽʷ / ʇʩʠʭʦʣʦʛʽʷ 

ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ / ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 
ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 

1,5 

 ʊʝʦʨʽʷ ʢʽʣ ʪʘ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 

3,0 

 ʄʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ / 

ɺʙʫʜʦʚʘʥʽ ʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʽ 
ʩʠʩʪʝʤʠ 

6,0 

 ʆʩʥʦʚʠ ʝʢʦʣʦʛʽʾ / ɽʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 
3,0 

 ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʽ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ/ 

ʆʩʥʦʚʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʠʭ 
ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ / ʍʤʘʨʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ / 

ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 2* 

3,0 

 ɹʝʟʧʝʢʘ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʦʩʥʦʚʠ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ / ʆʩʥʦʚʠ 
ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ  

3,0 

               

ʇʨʘʚʦʟʥʘʚʩʪʚʦ / ʇʨʘʚʦʚʝ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ 
ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ / ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 

ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 

1,5 

 3D-ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

6,0 

 ʊʝʦʨʽʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʪʘ ʤʘʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ / ʆʩʥʦʚʠ ʪʝʦʨʽʾ 
ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ  

3,0 

 ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 1 / ɯʥʦʟʝʤʥʘ 

ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 
1,5 

 ʇʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ 

ʜʦʜʘʪʢʽʚ / ʇʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 
ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ / 

ʇʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ IoT/ 

ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 ʏʘʩʪʠʥʘ 2* 
3,0 

 ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ/ ʂʦʤʧ`ʶʪʝʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫ / ʆʩʥʦʚʠ 

ʤʝʭʘʪʨʦʥʽʢʠ / ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 
ʏʘʩʪʠʥʘ 2* 

3,0 

   ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ / 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ɽʆʄ / ɹʝʟʧʝʢʘ ʪʘ 

ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ IoT 

ʩʠʩʪʝʤ / ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 
ʏʘʩʪʠʥʘ 2* 

3,0 

               

WEB-ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 
5,5 

 ɼʠʩʢʨʝʪʥʽ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ /  
ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ 

 

3,0 

 ʆʙ'ʻʢʪʥʦ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 

4,0 

 ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʜʽʣʦʚʦʛʦ ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ 
/ʇʨʘʢʪʠʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʾ 

ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ / ɯʥʦʟʝʤʥʘ ʤʦʚʘ 2 

ʏʘʩʪʠʥʘ 1* 

1,5 

        

               

    ʆʩʥʦʚʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʽʢʠ 

4,0 

 ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʪʝʦʨʽʷ / 

ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 
3,0 

       ʂʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ 

9,0 

ʆɹʆɺôʗɿʂʆɺɸ ʏɸʉʊʀʅɸ  ɺʀɹɯʈʂʆɺɸ ʏɸʉʊʀʅɸ 

32,5  108,5  24  63 (24,5)  12 

ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

 ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

 ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

 ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

 ɼʠʩʮʠʧʣʽʥʠ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʙʦʨʫ 
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5. ʄʘʪʨʠʮʽ 

5.1. ʄʘʪʨʠʮʷ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʜʦ ʦʩʚʽʪʥʽʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʆʇʇ 
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ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʄʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ ʉʠʩʪʝʤʥʽ ʇʨʝʜʤʝʪʥʽ ʌʘʭʦʚʽ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 
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ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ 

ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʰʠʬʨ ɿʇ ʆ) 

ɿʇ ʆ.01 + +     +    +                                    
ɿʇ ʆ.02 +    +   + +                                      
ɿʇ ʆ.03 +    +   +   +                                    
ɿʇ ʆ.04 +   + +     +   +                                  
ɿʇ ʆ.05 +   + +     +   +                                  
ɿʇ ʆ.06 +   + +     +   +                                  

ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʰʠʬʨ ʇʇ ʆ) 

ʇʇ ʆ.01 +        +    +   + +    +                          
ʇʇ ʆ.02 +            +   + + +   +                          
ʇʇ ʆ.03 +            +      +  +                          
ʇʇ ʆ.04 +    +    +    +   +      +  +                       
ʇʇ ʆ.05 +     +          +   +  + +                         
ʇʇ ʆ.06 +        +    +      +  + +                         
ʇʇ ʆ.07 +            +   + + + +                            
ʇʇ ʆ.08 +         +   +    + + +  +                          
ʇʇ ʆ.09 +    +    + +      +   +  +     +                     
ʇʇ ʆ.10 +    + + +  +       +    +     +                      
ʇʇ ʆ.11 +            +   +  +    +                         
ʇʇ ʆ.12 +        +    +   +    +  + +                        
ʇʇ ʆ.13 +     +   +   +    +    +   + +                       
ʇʇ ʆ.14 +    + +   +       + + + +  +                          
ʇʇ ʆ.15 +   + + + +   + + + + +  +    +   +  +    + +    +             
ʇʇ ʆ.16 + +  + + + +   + + + +   + + + + + + + + + + + + + + + + + + +             
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ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʄʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ ʉʠʩʪʝʤʥʽ ʇʨʝʜʤʝʪʥʽ ʌʘʭʦʚʽ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 
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ɺʠʙʽʨʢʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ 

ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʰʠʬʨ ɿʇ ɺ) 

ɹʣʦʢ 1 

ɿʇ ɺ.01.1 +  + +       +                                    
ɿʇ ɺ.02.1 +         + +  +                                  
ɿʇ ɺ.02.2 +    +      +                                    
ɿʇ ɺ.02.3 +     +   +   +                                   
ɿʇ ɺ.02.4 +   +  + + +                                       
ɿʇ ɺ.03.1 +   + +        +                                  
ɿʇ ɺ.04.1 +    +     + +                                    
ɿʇ ɺ.05.1 +          +  + +                                 
ɿʇ ɺ.06.1 +   + +         +                                 

ɹʣʦʢ 2 

ɿʇ ɺ.01.2 +  + +       +                                    
ɿʇ ɺ.03.1 +   + +        +                                  
ɿʇ ɺ.04.1 +    +     + +                                    
ɿʇ ɺ.05.1 +          +  + +                                 
ɿʇ ɺ.06.1 +   + +         +                                 

ɹʣʦʢ 3 

ɿʇ ɺ.01.1 +  + +       +                                    
ɿʇ ɺ.02.5 +         + +  +                                  
ɿʇ ɺ.02.6 +    +      +                                    
ɿʇ ɺ.02.7 +     +   +   +                                   
ɿʇ ɺ.02.8 +   +  + + +                                       
ɿʇ ɺ.03.2 +   + +        +                                  
ɿʇ ɺ.04.2 +    +     + +                                    
ɿʇ ɺ.05.2 +          +  + +                                 
ɿʇ ɺ.06.2 +   + +         +                                 
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ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʰʠʬʨ ʇʇ ɺ) 

ʇʇ ɺ.01 +          +  +    + + +    +     +                   
ʇʇ ɺ.02 +    +        +      +          +                  
ʇʇ ɺ.03.1 +    +                          +                
ʇʇ ɺ.04 +            +   + + +          +                   
ʇʇ ɺ.05 +               +      +       + +                 
ʇʇ ɺ.06 +                     +       + +                 
ʇʇ ɺ.07.1 +          +     +      +   +    + +    +             
ʇʇ ɺ.08.1 +               +      +  +     + +    +             
ʇʇ ɺ.09.1 +            +   +   +   +       + +    +             
ʇʇ ɺ.10.1 +                   + + +       + +   +              
ʇʇ ɺ.11 +                            +  + +               
ʇʇ ɺ.12 +               +      +       + +                 
ʇʇ ɺ.13 +                  +   + +  + + +  + +  + +              
ʇʇ ɺ.03.2 +    +                          +                
ʇʇ ɺ.07.2 +          +     +      +   +    + +    +             
ʇʇ ɺ.08.2 +               +      +  +     + +    +             
ʇʇ ɺ.09.2 +            +   +   +   +       + +    +             
ʇʇ ɺ.10.2 +                   + + +       + +   +              

2.3. ʎʠʢʣ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ (ʰʠʬʨ ɼɯɺ) 

ɼɯɺ.01.1 +                                  +            
ɼɯɺ.01.2 +                                   +           
ɼɯɺ.01.3 +                                    +          
ɼɯɺ.02.1 +                                     +         
ɼɯɺ.02.2 +                                      +        
ɼɯɺ.02.3 +                                       +       
ɼɯɺ.03.1 +                                        +      
ɼɯɺ.03.2 +                                         +     



 
 

20 

ʐʠʬʨʠ 

ʦʩʚʽʪʥʽʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝ

ʥʪ 

ɯ
ʥ
ʪ
ʝ
ʛ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ

 

 ʢ
ʦ
ʤ
ʧ
ʝ
ʪ
ʝ
ʥ
ʪ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ

 
ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʄʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ ʉʠʩʪʝʤʥʽ ʇʨʝʜʤʝʪʥʽ ʌʘʭʦʚʽ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 
ɿ
ʂ
1 

ɿ
ʂ
2 

ɿ
ʂ
3 

ɿ
ʂ
4 

ɿ
ʂ
5 

ɿ
ʂ
6 

ɿ
ʂ
7 

ɿ
ʂ
8 

ɿ
ʂ
9 

ɿ
ʂ
1
0

 

ɿ
ʂ
1
1

 

ɿ
ʂ
1
2

 

ɿ
ʂ
1
3

 

ɿ
ʂ
1
4

 

ʉ
ʂ
1 

ʉ
ʂ
2 

ʉ
ʂ
3 

ʉ
ʂ
4 

ʉ
ʂ
5 

ʉ
ʂ
6 

ʉ
ʂ
7 

ʉ
ʂ
8 

ʉ
ʂ
9 

ʉ
ʂ
1
0

 

ʉ
ʂ
1
1

 

ʉ
ʂ
1
2

 

ʉ
ʂ
1
3

 

ʉ
ʂ
1
4

 

ʉ
ʂ
1
5

 

ʉ
ʂ
1
6

 

ʉ
ʂ
1
7

 

ʉ
ʂ
1
8

 

ʉ
ʂ
1
9

 

ɯ
ɺ
ʂ
1
.
1

 

ɯ
ɺ
ʂ
1
.
2

 

ɯ
ɺ
ʂ
1
.
3

 

ɯ
ɺ
ʂ
2
.
1

 

ɯ
ɺ
ʂ
2
.
2

 

ɯ
ɺ
ʂ
2
.
3

 

ɯ
ɺ
ʂ
3
.
1

 

ɯ
ɺ
ʂ
3
.
2

 

ɯ
ɺ
ʂ
3
.
3

 

ɯ
ɺ
ʂ
4
.
1

 

ɯ
ɺ
ʂ
4
.
2

 

ɯ
ɺ
ʂ
4
.
3

 

ɼɯɺ.03.3 +                                          +    
ɼɯɺ.04.1 +                                           +   
ɼɯɺ.04.2 +                                            +  
ɼɯɺ.04.3 +                                             + 
ɼɯɺʉ.01/

04 +  + +       +                                    
 

ɿʇ ɺ.07      + +        +                                
ɿʇ ɺ.08   + +       +                                    
ɿʇ ɺ.09.1   + +       +                                    
ɿʇ ɺ.09.2   + +       +                                    
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рΦнΦ ˸͙͊ͭͪͼΎ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘ

ʪʠ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʄʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ ʉʠʩʪʝʤʥʽ ʇʨʝʜʤʝʪʥʽ ʌʘʭʦʚʽ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 

ɿ
ʂ
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ɿ
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ʂ
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ʂ
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ʂ
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ʂ
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ʂ
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2
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ʂ
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ʂ
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ʂ
2
2
.
2

 

ʉ
ʂ
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ʂ
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ʉ
ʂ
2
3
.
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ʉ
ʂ
2
3
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3

 

ʉ
ʂ
24
.1

 

ʉ
ʂ
24
.2

 

ʉ
ʂ2

4
.3

 

ʈʅ1    +    + +       + + +  + + +         + +              
ʈʅ2      +   +      + +   +    + + + +     + +              
ʈʅ3     +    +   +   + +  +   + +         +               
ʈʅ4        + +   +    + + +  + + +  +       + + +             
ʈʅ5     +    +  + +  +    + +   + + + + +       +             
ʈʅ6         +   +                    +              
ʈʅ7        +    +                    +              
ʈʅ8 + +  + +   + +   +    +   +     + + +     + + +             
ʈʅ9  +  + + +  + +  + +    + + + +  + +  + + +     + + +             
ʈʅ10    +    + +  + +       +    + + + +      +              
ʈʅ11 + +   + +  + +  + +   + + + + + + + + + + + +     + +              
ʈʅ12     +      + +       +    + + + +       +             
ʈʅ13   +       +         +  +          +               
ʈʅ14   + +      + + +                    + +             
ʈʅ15     + + + +    +  +         +   +       +             
ʈʅ16       +                   +                    
ʈʅ17       +   +            +   +      +               
ʈʅ18             +  +        +  +                     
ʈʅ19             +  +        +                       
ʈʅ20            +   +     +           +               
ʈʅ21        +    +   + + + + + + + + + +  + + + + + + +              
ʈʅ22    +    +    +               + + + +  +              
ʈʅ23        +        + + +  + + +         + +              
ʈʅ24    + +   +    +   + +    +       + + + + + +              
ʈʅ25     +    +   +   +  + + +   + + +  +  + +                 
ʈʅ26     +       +   +   +    + +  +  + +                  
ʈʅ27     + +  + +   +      + +   + + + + +  +    + +             
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ʈʝʟʫʣʴʪʘ

ʪʠ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʄʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ ʉʠʩʪʝʤʥʽ ʇʨʝʜʤʝʪʥʽ ʌʘʭʦʚʽ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 
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ʂ
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ʂ
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4
.3

 

ʈʅ28        +    +    + + +  + + +     + + +  +               
ʈʅ29    + +   +   + +    +  + + + + +  + + + + + + + + + +             
ʈʅ30        +    +   + + +   +     +  +                   
ʈʅ31    +    +    +   +   +   +   +    + +                 
ʈʅ32     +       +            + + + + + +   +              
ʈʅ33        +       +   +  + +       + +                 
ʈʅ34    +    +    +      +   +   +  + + + + +   +             
ʈʅ35        +           +   + + +  +  + +   +              
ʈʅ36        +   +    +    +   + +   +  +   +               
ʈʅ37    +    +    +   + + +   +     +  + +    +              
ʈʅ38            +   + + + + +  +      +                      
ʈʅ39               + + +  +   +     +     + +             
ʈʅ40    +        +   +     +    +  +  + +  + +              
ʈʅ41    +        +   +     +    +    + +   +              
ʈʅ42            +   +     + +   +    + +                 
ʈʅ43    +        +   +      +  + + + +  + +    +             
ʈʅ44    +        +   +             +  + +               
ʈʅ45    +        +                +  +                
ʈʅ1.1                                  +            
ʈʅ1.2                                   +           
ʈʅ1.3                                    +          
ʈʅ2.1                                     +         
ʈʅ2.2                                      +        
ʈʅ2.3                                       +       
ʈʅ3.1                                        +      
ʈʅ3.2                                         +     
ʈʅ3.3                                          +    
ʈʅ4.1                                           +   
ʈʅ4.2                                            +  
ʈʅ4.3                                             + 
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6. ̅ͦͪͣ͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡ 

 
ˢ͔ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ м23 ζ˴ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ζ˿͔ͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ 

ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣη ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͟ ͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͍͙͒͊;͔Ό 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͪ͊͊͘͘͟ ͨͪͦ ͙͔ͨͪͫͯ͒͗ͤͤΎ ͚ͦͣͯ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ͘ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎͣ  ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Υ ˣ͍͊͊͊ͪ͟͡ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝Σ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˢ͔ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟ ͜ ͨͯ͋͜͡;ͤͦΦ 

 

̅ͦͪͣ͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝  
 

˽ͯ͋͜͡;͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ό͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύύ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 
 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ  
 

˴͍͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻΣ ͙͔ͫͫͭͣͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͋ͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ мно ζ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘͜ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͼ͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͜ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΣ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͊ͭͦͪ͊ 
͎ͦ͜͡;ͤͦΣ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ ͍ͫͦ͝ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͊͘ ͔ͭͣͦΌ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭ ͍͙͋ͪ͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 
΅ͦ͒ͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ̂ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͚ͤ͜͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͎ͨ͊͊ͭͯ͜͡Σ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͍ͫͨͫͯ͊ͤͤΎΦ ˴͍͊͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤ͜ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͚ͫ͊ͭ͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ 
ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ όͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͜Σ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜͜Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ͜ύΣ ͊͋ͦ ͯ ͔͙ͪͨͦͭ͊ͪ͘͜͝ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

7. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˻͔͒ͫΈ͙ͣ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙ͤͣ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ηΥ 

 
1) ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
2) ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͎ͤͦͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΤ 
3) ̈́ ͦͪ͜;͔ͤ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ˻˹˽̂ ͭ͊ 

͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Τ 
4) ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Τ 
5) ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
6) ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΤ 
7) ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͨͯ͋͜͡;ͤͦͫͭ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ 
8) ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͎ͨ͊͊ͭͯ͜͡ 
 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˻͔͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ˤ;͔ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ˻͔͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͒͜ омΦлрΦнлмс ͪΦ Ѕ тύ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͒͜Ό ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ͔ͪͭͦͪ͊͟ ό˹͊͊͘͟ ͍͒͜ нфΦмнΦнлмс  ͪΦ 
Ѕ птύΦ 

 


