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Актуальність теми. 

Дисертація Кузьменко Віталія Валерійовича є завершеною кваліфікацій-

ною науковою роботою, що присвячена вирішенню однієї з актуальних науково-

технічних задач – підвищення ефективності послідовної стрільби з використан-

ням автоматизованих систем діагностики для ланцюга «ствольна система – заряд 

– снаряд» для артилерійської гармати. 

Виконання завдання артилерійськими гарматами при бойових стрільбах з 

технічної точки зору залежить від двох складових: стану заряду для стрільби, що 

споряджається на позиції, та стану ствольної системи. Початкова швидкість сна-

ряда й діапазон її відхилення при бойовій стрільбі зарядами, що споряджаються, 

повинні знаходитись в допустимих, контрольованих межах. Це забезпечується 

збігом року збирання та шифру споряджувального заводу. Але навіть за їх збігу 

якість окремих комплектованих зарядів суттєво відрізняється. Крім того, такі 

дані можуть бути відсутніми, особливо в умовах інтенсивного бойового викори-

стання. 

На сьогодні прийнято тактику застосування артилерійських гармат вели-

кого калібру «shoot and scoot» (короткочасний вогонь зі швидким ураженням 

мети). Тактика «shoot and scoot» пов'язана з інтенсивним розвитком у збройних 

силах високотехнологічних держав точних засобів автоматизованої діагностики 

та технічної розвідки ствольної артилерії. Відповідно до концепції контрбатарей-

ної боротьби у разі виявлення та оцінювання координат позиції стріляючого ар-

тилерійського підрозділу противник у найкоротші терміни відкриває вогонь у ві-

дповідь на поразку цієї позиції тому, безпечний час перебування артилерійської 

батареї на позиції після першого пострілу складаэ не быльше тановить 10 хви-

лин. 

У практичному плані вирішення завдання збільшення ефективності підви-

щить мобільність та живучість артилерійських підрозділів та дасть можливість 

виконання бойового завдання із суттєвою економією боєприпасів. 

 

Новизни представлених теоретичних та експериментальних резуль-

татів дослідження. 

Наукова новизна теоретичних та експериментальних результатів дослі-

дження представлено в опублікованих наукових періодичних виданнях. 
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Вперше розроблено імітаційну модель процесу утворення вільного вуг-

лецю в порохових газах при їх розширенні в стані пострілу артилерійської гар-

мати до події виходу снаряду з каналу стволу, що дало можливість розробити 

метод визначення зміни їх температури по довжині стволу з встановленням гра-

ничної кількості вільного вуглецю і розглядати це, як ознаку іншої події, який 

настає в стані виходу снаряду з каналу ствола і надходження порохових газів та 

вільного вуглецю в повітря атмосфери, необхідної для створення моделей пара-

метричної діагностики. 

Цей пункт наукової новини опубликовано в: 

– Development of the model and the method for determining the influence of the 

temperature of gunpowder gases in the gun barrel for explaining visualize of free car-

bon at shot, Brunetkin O. Maksymov M. Brunetkin V. Maksymov O. Dobrynin Y. 

Kuzmenko V. Gultsov P., Eastern-European Journal of Enterprise Technologies. 2021. 

4/1 (112). P. 41–53. Indexed in SCOPUS. 

– Olexander Brunetkin, Vitalii Kuzmenko, Olha Soloviova. Mathematical model 

of energy transformation processes in barrel system for determining shooting perfor-

mance. Published by Lviv Polytechnic National University. JEECS. 2022. Volume 8, 

Number 1: p. 28 – 39, (Реєстр наукових фахових видань України, категорія «Б»).  

Знайшла подальший розвиток стохастична модель послідовної стрільби 

артилерійського підрозділу за наявності у пострілах випадкових зовнішніх і вну-

трішніх збурень, яка забезпечила розробку автоматизованого методу управління 

стрільбою підвищеної ефективності, в основу якого покладено Марківський дис-

кретний ланцюг, що дало можливість підвищити точність стрільби артилерійсь-

ких установок на вогневій позиції та мінімізувати витрати снарядів. 

Знайшов подальший розвиток метод класифікації ефективності одинич-

ного пострілу артилерійської гармати на базі бінарної класифікації за парамет-

рами для автоматизованої діагностики, що дозволило запропонувати узагальне-

ний кількісний критерій оцінки ефективності стрільби за наявності випадкових 

збурень пострілів. 

Ці пункт наукової новини опубликовано в: 

– Boltenkov V, Brunetkin O, Maksymova O, Kuzmenko V, Gultsov P, De-

mydenko V., Soloviova O. Devising a method for improving the efficiency of artillery 

shooting based on the Markov model. Eastern-European Journal of Enterprise Tech-

nologies. 2021. Vol 6. № 3 (114). P. 6-7. Indexed in SCOPUS. 

Вперше розроблено метод автоматизованої параметричної діагностики те-

хнічного стану пострілу та артилерійської гармати на основі ідентифікації неза-

лежних параметрів, що мають різну фізичну природу виникнення розширення 

порохових газів та вільного вуглецю в повітрі атмосфери та акустичні поля при 

пострілах. 

Цей пункт наукової новини опубликовано в: 

 

– Dobrynin Ye.V., Boltenkov V.O., Kuzmenko V.V., Maksymov О.М. Devel-

opment of a universal binary classifier of the state of artillery barrels by the physical 

fields of shots // Applied Aspects of Information Technology. 2022. Vol.5 No.4. 

pp.117–134. (Реєстр наукових фахових видань України, категорія «Б»). 

https://science.lpnu.ua/jeecs
https://science.lpnu.ua/jeecs/all-volumes-and-issues/volume-8-number-1-2022
https://science.lpnu.ua/jeecs/all-volumes-and-issues/volume-8-number-1-2022
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Крім того додатково наукові результати опубліковані в матеріалах міжна-

родних конференцій.  

 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекоменда-

цій, сформульованих в дисертаційній роботі. 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекомендацій, 

сформульованих у дисертаційній роботі Кузьменка В.В. є достатньо високим й 

базується на детальному аналізі літературних джерел за обраною проблемою, на-

копиченому практичному досвіді знаряджання зарядів артилерійських боєприпа-

сів, гармонійному поєднанні мети та задач дослідження, використанні сучасних 

методів дослідження, зіставленні та критичному аналізі отриманих результатів у 

порівнянні з результатами інших дослідників, якісному формулюванні отрима-

них висновків.  

Крім того, ступінь обґрунтованості наукових положень доведено по сфор-

мульованим завданням дисертаційного дослідження завдяки яким необхідно 

було: 

– здійснити аналіз взаємодії сучасних АСУ польовою артилерією з ефек-

тивністю стрільби для пошуку показників, які утворюються під час пострілу для 

створення уніфікованої системи автоматизованої діагностики; 

– розробити імітаційну модель утворення вільного вуглецю в процесі по-

стрілу та методу визначення розподілу температури порохових газів по довжині 

ствола гармати для виявлення станів, які сприяють його утворенню, що дасть 

можливість виявити нові показники діагностики пострілу; 

– розробити Марківську модель ефективності послідовної стрільби арти-

лерійського підрозділу за наявності у пострілах випадкових збурень та визна-

чення методу управління стрільбою підвищеної ефективності на основі запропо-

нованої моделі; 

– сформувати узагальнений кількісний критерій оцінки ефективності стрі-

льби артилерійського підрозділу за наявності випадкових збурень пострілів; 

– розробити систему автоматизованої діагностики параметрів стану по-

стрілу з урахуванням особливостей його ідентифікації. 

По дисертаційній роботі є наступні зауваження: 

1. У першому розділі АВТОМАТИЗОВАНІ СИСТЕМИ БОЙОВОГО ЗА-

СТОСУВАННЯ ПОЛЬОВОЇ АРТИЛЕРІЇ ДЛЯ ДІАГНОСТИКИ 

СТАНУ у частині 1.3 АСК артилерійським вогнем наведені дані щодо 

часових характеристик виконання завдань керування артилерійським 

вогнем, доречно було би додати інформацію щодо наявних Марківських 

моделей, які були розроблені у цьому напрямку (наприклад, Jun-Min B., 

Cheng-Wei Y., Zeng Y. Markov Modeling for the Availability of Firearms 

//IOP Conference Series. Materials Science and Engineering. – IOP 

Publishing, 2019. – Т. 473. – №. 1.; Wang P. et al. Optimization Method of 

Equipment Maintenance Resource Scheduling Based on Hidden Semi-

Markov Model //International Journal of Advanced Network, Monitoring and 

Controls. – 2021. – Т. 6. – №. 2. – С. 23-31.; Guzik D. M. A Markov model 

for measuring artillery fire support effectiveness. – NAVAL 
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POSTGRADUATE SCHOOL MONTEREY CA, 1988.; Finlon M. A. 

Analysis of the field artillery battalion organization using a Markov chain. – 

NAVAL POSTGRADUATE SCHOOL MONTEREY CA, 1991. та ін.) 

2. У третьому розділі «МЕТОД ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ АВТО-

МАТИЗОВАНИХ СИСТЕМУПРАВЛІННЯ АРТИЛЕРІЙСЬКОЇ СТРІ-

ЛЬБИ НА ОСНОВІ МАРКІВСЬКОЇ МОДЕЛІ доречно було би зробити 

більш поширений огляд світового досвіду розробки Марківських моде-

лей у цьому напрямку досліджень, можливо, починаючи з робіт, які впе-

рше запропонували застосовувати такий підхід (наприклад, Reese T. F. 

A Finite Markov Chain Model of the Combat Process. – NAVAL 

POSTGRADUATE SCHOOL MONTEREY CA, 1971.), щоб дісно обгру-

нтувати тезу щодо того, що «Припущення про дискретний Марківський 

характер процесу цілком обґрунтовано.» (стор.104). 

3. У третьому розділі використовуються матеріали статті автора 

(Boltenkov V, Brunetkin O, Maksymova O, Kuzmenko V, Gultsov P, 

Demydenko V., Soloviova O. Devising a method for improving the 

efficiency of artillery shooting based on the Markov model. Eastern-

European Journal of Enterprise Technologies. 2021. Vol 6. No 3 (114). P. 6-

7. Indexed in SCOPUS, doi.org/10.15587/1729-4061.2021.245854), на яку 

наведено посилання у Анотації, але немає посилання безпосередньо у 

тексті дисертації 

4. На стор. 108 На рис. 3.2 наведені залежності ймовірності ефективного 

пострілу при стрільбі АП із n гармат від числа послідовних циклів стрі-

льби які розраховано, як Марківський процес зміни станів ефективності 

пострілів. Графіки, наведені на рис. 3.2, є лише якісною візуалізацією, 

що демонструє при наявності у пострілах трьох видів випадкових збу-

рень ймовірність ефективного пострілу різко знижується зі збільшен-

ням числа пострілів. Доцільно було б навести реальні кількісні характе-

ристики для подальшого розуміння наукової новизни. 

 

Наведені зауваження не знижують високий науковий рівень роботи та її 

наукову і практичну цінність, а скоріш носять характер рекомендації. 

 

Рівень виконання поставленого наукового завдання. 

Високий рівень поставленого наукового завдання який полягає в підви-

щенні ефективність артилерійського підрозділу, скорочені мінімального часу пе-

ребування гармат на вогневій позиції і витраті снарядів для ураження за наявно-

сті випадкових збурень пострілів шляхом застосування станів, які сприяють 

утворенню вільного вуглецю під час пострілу, на основі ланцюгів Маркова і ме-

тодів автоматизованої діагностики параметрів стану пострілу різної фізичної 

природи виникнення доводиться наступними чинниками. 

Повнотою викладення результатів досліджень в наукових публікаціях за 

темою дисертації.  

Кількість публікацій за темою дисертаційної роботи. В них повно відобра-

жені наукові положення дисертації. При оприлюдненні наукових результатів 
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було дотримано вимоги «Порядку присудження ступеня доктора філософії та 

скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, 

наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», згідно поста-

нови КМУ №44 від 12.01.2022, із змінами, внесеними згідно з Постановою КМ 

України № 341 від 21.03.2022. 

Наукові результати дисертації, викладені у публікаціях у повній мірі відо-

бражають основні результати дослідження. Результати наукових досягнень ви-

кладені в 8 друкованих працях, з них з 4 – у спеціалізованих наукових виданнях 

(2 публікації – у міжнародній науково-метричній базі SCOPUS), 4 – доповіді і 

тези доповідей на міжнародних конференціях. 

Відсутністю порушення академічної доброчесності. 

Кузьменко В.В. дотримано вимоги академічної доброчесності, що підтве-

рджується протоколом програми протоколом програми StrikePlagiarism від 

13.01.2023 року, який опрацьовано фахівцями кафедри Програмних і комп’юте-

рно інтегрованих технологій та членами групи забезпечення підготовки докторів 

філософії по ОНП за спеціальністю 151 «Автоматизація та комп′ютерно-інтегро-

вані технології», які зробили висновок, що дисертаційна робота відповідає нор-

мам академічної доброчесності. В цілому при підготовці відгука в тексті дисер-

тації не було знайдено порушення академічної доброчесності. 

Значимістю отриманих результатів для практичного використання. 

На підставі розроблених моделей і методів сформовано принципи автома-

тизованої діагностики артилерійської гармати на основі ідентифікації незалеж-

них параметрів, що мають різну фізичну природу виникнення для артилерійсь-

ких гармат. 

Практичні положення дисертаційного дослідження впроваджено: 

– в навчально-бойову діяльність військових частин А 1032 та А 2611 Вій-

ськово-Морських Сил Збройних Сил України при  проведені оперативного кон-

тролю стану гарматних стволів артилерійських установок, визначені втрати по-

чаткової швидкості снарядів; 

– в навчальний процес Фахового коледжу морського транспорту Націона-

льного університету «Одеська морська академія» при підготовці фахівців служби 

ракетно-артилерійського озброєння. 

Тісним зв’язком проведених здобувачем досліджень з: 

Планом наукової і науково-технічної діяльності МОУ, ЗС України та 

Інституту Військово-Морських Сил НУ «Одеська морська академія», 

затвердженого командувачем ВМС ЗСУ, і є частиною д/б НДР (реєстр. № 

0122U001114), шифр «Ресурс-М»; 

Планами, затверджених МОНУ в Національному університеті «Одеська 

політехника» і є частиною д/б НДР за темою «Підвищення ефективності АСК 

спеціального призначення за рахунок моделювання нелінійних 

високоенергетичних динамічних процесів» НДР № 224-47 (№ ДР 0122U200907). 

 

Оволодіння здобувачем методологією наукової діяльності.  
 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/341-2022-%D0%BF#n2
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Автор дисертаційної роботи Кузьменко Віталія Валерійовича на тему «Ав-

томатизоване діагностування пострілів артилерійської гармати на основі іміта-

ційного моделювання станів ланцюгами Маркова» оволодів методологією нау-

кової діяльності. Методологія наукового пізнання яку застосовано при розв’язані 

мети роботи узгоджуються з ціллю освітньо-наукової програми ОНП 3-го рівня 

спеціальності 151 – «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології». 

Отримані наукові результати дисертаційної роботи відповідають програмним 

предметним, фаховим і інноваційним компетентностям ОНП 3-го рівня спеціа-

льності 151 – «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології». 

 

Висновок 

Науковий рівень дисертаційної роботи та наукових публікацій здобувача 

відповідають вимогам п.п. 5, 6, 7, 8 та 9 «Порядку присудження ступеня доктора 

філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу ви-

щої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», згі-

дно з постановою КМ України №44 від 12.01.2022 «Про затвердження Порядку 

присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової спеціалі-

зованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про присудження 

ступеня доктора філософії», із змінами, внесеними відповідно до постанови КМ 

України № 341 від 21.03.2022 р., оскільки наведені в ній науково обґрунтовані 

результати у сукупності вирішують актуальну наукову задачу, яка підвищила 

ефективність артилерійського підрозділу, скоротила мінімальний час перебу-

вання гармат на вогневій позиції і витрату снарядів для ураження за наявності 

випадкових збурень пострілів шляхом застосування станів, які сприяють утво-

ренню вільного вуглецю під час пострілу, на основі ланцюгів Маркова і методів 

автоматизованої діагностики параметрів стану пострілу різної фізичної природи 

виникнення. 

Вважаю, що автор дисертації «Автоматизоване діагностування пострілів 

артилерійської гармати на основі імітаційного моделювання станів ланцюгами 

Маркова» Кузьменко Віталій Валерійович заслуговує присудження наукового 

ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 – Автоматизація та комп’юте-

рно-інтегровані технології, галузь знань: 15 – Автоматизація та приладобуду-

вання.  

 

 

Офіційний опонент, 

доцент кафедри Технологій управління  

факультету інформаційних технологій  

Київського національного університету імені Тараса Шевченка, 

доктор технічних наук        Д.В.Лук’янов 
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