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Актуальність теми. 

Аналіз військових дій російсько-української війни та останніх воєнних 

конфліктів у світі демонструє використання артилерійських підрозділів як го-

ловного інструмента виконання тактичних планів, тому що 80 % обсягу вико-

наних завдань з вогневого ураження противника покладається на ствольну ар-

тилерію. 

Успішне ведення бою забезпечується високою виконавчою спроможністю 

артилерійського підрозділу як складовою технічного забезпечення. Необхідна 

ефективність бойового застосування артилерії може бути досягнута тільки за 

рахунок належної діагностики матеріальної частини артилерійських систем. 

Зношеність каналу ствола знижує бойові якості й ефективність застосування 

артилерійської гармати за рахунок зменшення початкової швидкості снаряда і 

збільшення розсіювання снарядів від пострілу до пострілу як випадкової вели-

чини.  

Підвищення ефективності послідовної стрільби з використанням автома-

тизованих систем діагностики для ланцюга «ствольна система – заряд – снаряд» 

для артилерійської гармати є актуальним науковим завданням практичного зна-

чення. 

Актуальність теми також підтверджується тісним зв’язком проведених 

здобувачем досліджень з Планом наукової і науково-технічної діяльності МОУ, 

ЗС України та Інституту Військово-Морських Сил НУ «Одеська морська ака-

демія», затвердженого командувачем ВМС ЗСУ, і є частиною д/б НДР (реєстр. 

№ 0122U001114), шифр «Ресурс-М». Роботу виконано відповідно до планів, за-

тверджених МОНУ в Національному університеті «Одеська політехніка» і є ча-

стиною д/б НДР за темою «Підвищення ефективності АСК спеціального приз-

начення за рахунок моделювання нелінійних високоенергетичних динамічних 

процесів» НДР № 224-47 (№ ДР 0122U200907). 

 

Новизна представлених теоретичних та експериментальних резуль-

татів дослідження. 

Наукову новизну теоретичних та експериментальних результатів дослі-

дження представлено в опублікованих наукових періодичних виданнях, а саме: 

1. Development of the model and the method for determining the influence of 

the temperature of gunpowder gases in the gun barrel for explaining visualize of free 

carbon at shot, Brunetkin O., Maksymov M., Brunetkin V., Maksymov O., Dobrynin 
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Y., Kuzmenko V., Gultsov P., Eastern-European Journal of Enterprise Technologies. 

2021. 4/1 (112). P. 41–53. Indexed in SCOPUS. 

2. Boltenkov V., Brunetkin O., Maksymova O., Kuzmenko V., Gultsov P., 

Demydenko V., Soloviova O. Devising a method for improving the efficiency of 

artillery shooting based on the Markov model. Eastern-European Journal of  

Enterprise Technologies. 2021. Vol 6. № 3 (114). P. 6-7. Indexed in SCOPUS. 

3. Olexander Brunetkin, Vitalii Kuzmenko, Olha Soloviova. «Mathematical 

model of energy transformation processes in barrel system for determining shooting 

perfomance» Published by Lviv Polytechnic National University. JEECS. 2022. 

Volume 8, Number 1: p. 28 – 39, (Реєстр наукових фахових видань України, кате-

горія «Б»). 

4. Dobrynin Ye.V., Boltenkov V.O., Kuzmenko V.V., Maksymov О.М. 

Development of a universal binary classifier of the state of artillery barrels by the 

physical fields of shots // Applied Aspects of Information Technology. 2022. Vol.5 

No.4. pp.117–134. (Реєстр наукових фахових видань України, категорія «Б»). 

Наукові результати, що опубліковані, відповідають основним науковим 

результатам, які представлено в роботі і до яких слід віднести наступне. 

– Вперше розроблено імітаційну модель процесу утворення вільного вуг-

лецю в порохових газах при їх розширенні в стані пострілу артилерійської гар-

мати до події виходу снаряду з каналу стволу, що дало можливість розробити 

метод визначення зміни їх температури по довжині стволу з встановленням 

граничної кількості вільного вуглецю і розглядати це, як ознаку іншої події, що 

настає в стані виходу снаряду з каналу ствола і надходження порохових газів та 

вільного вуглецю в повітря атмосфери, необхідної для створення моделей па-

раметричної діагностики. 

– Знайшла подальший розвиток стохастична модель послідовної стрільби 

артилерійського підрозділу за наявності у пострілах випадкових зовнішніх і 

внутрішніх збурень, яка забезпечила розробку автоматизованого методу управ-

ління стрільбою підвищеної ефективності, в основу якого покладено Марківсь-

кий дискретний ланцюг, що дало можливість підвищити точність стрільби ар-

тилерійських установок на вогневій позиції та мінімізувати витрати снарядів. 

– Знайшов подальший розвиток метод класифікації ефективності одинич-

ного пострілу артилерійської гармати на базі бінарної класифікації за парамет-

рами для автоматизованої діагностики, що дозволило запропонувати узагальне-

ний кількісний критерій оцінки ефективності стрільби за наявності випадкових 

збурень пострілів. 

– Вперше розроблено метод автоматизованої параметричної діагностики 

технічного стану пострілу та артилерійської гармати на основі ідентифікації не-

залежних параметрів, що мають різну фізичну природу виникнення розширення 

порохових газів та вільного вуглецю в повітрі атмосфери та акустичні поля при 

пострілах. 

 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекоменда-

цій, сформульованих в дисертаційній роботі. 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекомендацій, 

https://science.lpnu.ua/jeecs
https://science.lpnu.ua/jeecs/all-volumes-and-issues/volume-8-number-1-2022
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сформульованих у дисертаційній роботі Кузьменка В.В. є достатньо високим й 

базується на детальному аналізі літературних джерел за обраною проблемою, 

накопиченому на протязі багатьох років практичному досвіді знаряджання за-

рядів артилерійських боєприпасів, гармонійному поєднанні мети та задач дос-

лідження, коректному використанні сучасних методів дослідження, зіставленні 

та критичному аналізі отриманих результатів у порівнянні з результатами ін-

ших дослідників, якісному формулюванні отриманих висновків.  

По-перше, ступінь обґрунтованості наукових положень,висновків і реко-

мендацій доведено коректно застосованими методами дослідження. Для прове-

дення і обґрунтування дисертаційного дослідження були використані: рівняння 

енергетичного балансу для побудови моделі пострілу зі ствольної системи; тео-

рія машинного навчання під час розробки методу автоматичної класифікації 

стволів за рівнем зношеності; методи теорії ймовірностей і математичної стати-

стики під час комп’ютерного моделювання та оцінки характеристик системи 

діагностування, Марківський дискретний ланцюг для розробки автоматизова-

ного методу керування стрільбою підвищеної ефективності; методи регресив-

ного аналізу та обчислювальні методи лінійної алгебри для розробки методу 

автоматизованої діагностики параметрів технічного стану ствольної системи 

артилерійської гармати. 

По-друге, ступінь обґрунтованості наукових положень доведено по сфор-

мульованим завданням, завдяки яким необхідно було: 

– здійснити аналіз взаємодії сучасних АСУ польовою артилерією з ефек-

тивністю стрільби для пошуку показників, які утворюються під час пострілу 

для створення уніфікованої системи автоматизованої діагностики; 

– розробити імітаційну модель утворення вільного вуглецю в процесі по-

стрілу та методу визначення розподілу температури порохових газів по довжині 

ствола гармати для виявлення станів, які сприяють його утворенню, що дає мо-

жливість виявити нові показники діагностики пострілу; 

– розробити Марківську модель ефективності послідовної стрільби арти-

лерійського підрозділу за наявності у пострілах випадкових збурень та визна-

чення методу управління стрільбою підвищеної ефективності на основі запро-

понованої моделі; 

– сформувати узагальнений кількісний критерій оцінки ефективності 

стрільби артилерійського підрозділу за наявності випадкових збурень пострілів; 

– розробити систему автоматизованої діагностики параметрів стану по-

стрілу з урахуванням особливостей його ідентифікації. 

 

По дисертаційній роботі є наступні зауваження: 

1. У другому розділі у виразах з 2.6 по (2.18) (сторінки з 74 по 78) визна-

чено математичну модель, що показує можливість утворення вільного вуглецю 

в порохових газах у процесі руху снаряда в каналі ствола. Вперше в основу мо-

делі такого процесу закладено врахування зміни температури порохових газів 

за довжиною ствола під час переміщення в ньому снаряду. Але автор чомусь не 

привів аналіз моделі на її замкнутість. Слід було би навести дані по кількості 

невідомих і рівнянь. 
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2. На стор. 97 наведено, що для дослідження ефективності стрільби арти-

лерійського підрозділу необхідно максимізувати цільову функцію ефективності 

стрільби, побудовану на підставі частинних критеріїв точності стрільби, міні-

мального часу стрільби та мінімальної витрати боєкомплекту. Але можлива й 

протилежна альтернатива, наприклад мінімізація цільової функції зношеності 

матеріальної частини артилерійської установки. Доцільно було б довести, в 

якому разі яку цільову функцію і який критерій доцільно прийняти. 

3. У четвертому розділі констатується, що помилка 1-го роду критичніша 

щодо наслідків, але в бойових умовах і хибне рішення 2-го роду пов’язане з ви-

веденням бездефектної гармати з бойового порядку. Тому введено третій пока-

зник, що є узагальненим показником якості класифікації і показує ймовірність 

безпомилкової класифікації стану ствола. Але незрозуміло, які негативні нас-

лідки можуть виникнути, якщо використовувати цей показник? 

Наведені зауваження ніяким чином не знижують високий науковий рівень 

роботи та її наукову і практичну цінність. 

 

Рівень виконання поставленого наукового завдання. 

Високий рівень поставленого наукового завдання, який полягає в підви-

щенні ефективності дій артилерійського підрозділу, скороченні мінімального 

часу перебування гармат на вогневій позиції і витрат снарядів для ураження за 

наявності випадкових збурень пострілів шляхом застосування станів, що спри-

яють утворенню вільного вуглецю під час пострілу, на основі ланцюгів Марко-

ва і методів автоматизованої діагностики параметрів стану пострілу різної фі-

зичної природи виникнення, доводиться наступними чинниками. 

Повнотою викладення результатів досліджень в наукових публікаціях за 

темою дисертації.  

Наукові результати дисертації, викладені у публікаціях у повній мірі ві-

дображають основні результати дослідження. Результати наукових досягнень 

викладені в 8 друкованих працях, з них з 4 – у спеціалізованих наукових видан-

нях (2 публікації – у міжнародній науково-метричній базі SCOPUS), 4 – допові-

ді і тези доповідей на міжнародних конференціях. 

Кількість публікацій за темою дисертаційної роботи та часовий інтервал, 

на якому вони публікувалися, достатньо великі. В них повно відображені нау-

кові положення дисертації. При оприлюдненні наукових результатів було до-

тримано вимоги «Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасу-

вання рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, науко-

вої установи про присудження ступеня доктора філософії», згідно постанови 

КМУ №44 від 12.01.2022, із змінами, внесеними згідно з Постановою КМ Укра-

їни № 341 від 21.03.2022. 
Відсутністю порушення академічної доброчесності. 
Одним з об’єктивних елементів доказу відсутності порушення академіч-

ної доброчесності автором є публікації Кузьменка В.В.  в рецензованих журна-

лах, які перевіряють подані публікації на відсутність запозичень. Крім того Ку-

зьменко В.В. дотримано вимоги академічної доброчесності, що підтверджуєть-

ся протоколом програми StrikePlagiarism від 13.01.2023 року, що опрацьовано 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/341-2022-%D0%BF#n2
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фахівцями кафедри Програмних і комп’ютерно-інтегрованих технологій та 

членами групи забезпечення підготовки докторів філософії по ОНП за спеціа-

льністю 151 «Автоматизація та комп′ютерно-інтегровані технології», які зроби-

ли висновок, що дисертаційна робота відповідає нормам академічної доброчес-

ності. В цілому при підготовці відгуку в тексті дисертації не було знайдено по-

рушень академічної доброчесності. 

Значимістю отриманих результатів для практичного використання. 

На підставі розроблених моделей і методів сформовано принципи автома-

тизованої діагностики артилерійської гармати на основі ідентифікації незалеж-

них параметрів, що мають різну фізичну природу виникнення для артилерійсь-

ких гармат. 

Практичні положення дисертаційного дослідження впроваджено: 

– в навчально-бойову діяльність військових частин А 1032 та А 2611 Вій-

ськово-Морських Сил Збройних Сил України при  проведені оперативного кон-

тролю стану гарматних стволів артилерійських установок, визначені втрати по-

чаткової швидкості снарядів; 

– в навчальний процес Фахового коледжу морського транспорту Націона-

льного університету «Одеська морська академія» при підготовці фахівців служ-

би ракетно-артилерійського озброєння. 

 

Оволодіння здобувачем методологією наукової діяльності.  

Автор дисертаційної роботи Кузьменко Віталій Валерійович на тему «Ав-

томатизоване діагностування пострілів артилерійської гармати на основі іміта-

ційного моделювання станів ланцюгами Маркова» оволодів методологією нау-

кової діяльності, яка відповідає ОНП 3-го рівня спеціальності 151 – «Автомати-

зація та комп’ютерно-інтегровані технології», що доведено отриманими науко-

вими результатами, які викладені в науковій новизні. Методологія наукового 

пізнання, яку застосовано при розв’язані мети роботи узгоджуються з ціллю 

освітньо-наукової програми ОНП 3-го рівня спеціальності 151 – «Автоматиза-

ція та комп’ютерно-інтегровані технології», забезпечує розвиток науково-

педагогічних компетентностей майбутніх докторів філософії для проведення 

власного наукового дослідження та захисту дисертації за спеціальністю, оволо-

діння методологією наукової і викладацької роботи у наукових і вищих навча-

льних закладах шляхом розвитку системного мислення і особистісного творчо-

го потенціалу, з метою набуття здатності розв’язувати комплексні проблеми в 

галузі знань «Автоматизація та приладобудування». Отримані наукові резуль-

тати дисертаційної роботи відповідають програмним предметним, фаховим і 

інноваційним компетентностям ОНП 3-го рівня спеціальності 151 – «Автомати-

зація та комп’ютерно-інтегровані технології». 

 

Висновок 

Все перелічене дає підстави стверджувати, що дисертаційна робота Кузь-

менко Віталія Валерійовича «Автоматизоване діагностування пострілів артиле-

рійської гармати на основі імітаційного моделювання станів ланцюгами Марко-

ва» є закінченим самостійним науковим дослідженням, у якому отримані нові 
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науково обґрунтовані результати в певній галузі науки, що в сукупності 

розв’язують важливу наукову задачу. 

Науковий рівень дисертаційної роботи та наукових публікацій здобувача 

відповідають вимогам п.п. 5, 6, 7, 8 та 9 «Порядку присудження ступеня докто-

ра філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу 

вищої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», 

згідно з постановою КМ України №44 від 12.01.2022, із змінами, внесеними 

відповідно до постанови КМ України № 341 від 21.03.2022, оскільки наведені в 

ній науково обґрунтовані результати у сукупності розв’язують актуальну нау-

кову задачу, що підвищило ефективність артилерійського підрозділу, скоротило 

мінімальний час перебування гармат на вогневій позиції і витрату снарядів для 

ураження за наявності випадкових збурень пострілів шляхом застосування ста-

нів, які сприяють утворенню вільного вуглецю під час пострілу, на основі лан-

цюгів Маркова і методів автоматизованої діагностики параметрів стану пострі-

лу різної фізичної природи виникнення. 

Вважаю, що автор дисертації «Автоматизоване діагностування пострілів 

артилерійської гармати на основі імітаційного моделювання станів ланцюгами 

Маркова» Кузьменко Віталій Валерійович заслуговує присудження наукового 

ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 – Автоматизація та 

комп’ютерно-інтегровані технології, галузь знань: 15 – Автоматизація та при-

ладобудування. 
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